
高压柱塞泵技术规格书

设备名称：高压柱塞泵

规格型号：70MPa

数     量：2台

一、总体要求

依据：制造依据“性能先进、工作可靠、运行经济、满足HSE”的原则，整机性能和制造质量达到当前国内同类产品领先水平；

质量：全部供货设备的设计规范、制造工艺及产品技术质量应符合相关国际通用标准、中国国家标准及行业标准。

产品：全部供货设备应是未经使用过的正品。

配置：所有设备的部件技术性能配置合理。动力匹配优良，传动可靠，关键部件、重要的液压件采用进口知名品牌。设备按标准配备消防器材。配置夜间施工照明系统，满足防爆要求。

布局：设备布局合理。设备配置必要的操作平台、操作通道、警告标识；所有暴露的运动部件及高温部件应有安全防护装置；设备的各种排放口应指向安全位置。

环境：全部供货设备具有良好的密封及抗震动能力，以保障设备能适应在潮湿、下雨及风沙等气候条件下作业，并能适应-20～+45 ℃的作业环境温度；控制系统、仪表箱及其有关装置具有良好的密封性能，具有防雨水、防风沙、防震动能力。

单位：全部供货设备的仪器、仪表的计量单位采用国际单位制。

二、执行标准

SY/T 5211             《压裂成套设备》

Q/JQ.J04.123           《高压流体产品试验规范》

SY/T 6270         　    《石油钻采高压管汇件的使用与维护》

API Spec 6A            《井口装置和采油树设备规范》

JB/T 5000.10           《装配通用技术条件》

GB/T7935        　     《液压元件通用技术条件》

GB/T 3683            　 《橡胶软管及软管组合件 钢丝编织增强液压型规范》

三、技术参数

泵橇主泵要由橇架、发动机、变速箱、柱塞泵、传动轴、润滑系统、低压管汇、高压管汇、液压系统、气路系统、控制系统等组成。

该设备的操作集中于仪表控制箱及周围，整台设备管线简洁，布局合理，结构紧凑，清洗方便。

主要配套件如下：

柴油发动机                 1台

变速箱                      1台

卧式三缸柱塞泵（3.5"液力端）  1台

气路控制系统                1套

柱塞泵润滑系统              1套

吸入及排出管汇系统         1套

本地控制系统                 1套

远程网络控制系统            1套

配备3寸1502变2寸1502变扣2只，2寸1502高压管线双公变扣1只、双母变扣1只

1.主要技术参数

最大排量
1.2m3/min 

最大排出压力  
70MPa

作业温度
-20℃～45℃

工作时间
持续+间歇工况

重量
≤11T

外形尺寸
≤6800mm(长) X 2300mm(宽) X 2900mm(高)

（注：双泵可并车使用, 最大排量2.4m3/min）

2.部件及系统

发动机

额定功率: 不小于540hp@ 2100rpm

                   最大扭矩2300 N.m @ 1500rpm

起动方式:  24V电启动

冷却系统:  立式风扇水箱冷却（吸风式叶片）

其它配置:  配置发电机、用于给蓄电池充电；带空压机；满足国三排放；配置发动机过载保护。

液力变速箱

输入功率：               525 hp

最高输入转速：         2500 r/min

最大输入扭矩：         18320 N.m

各档传动比：Ⅰ= 7.62:1  Ⅱ=5.57:1  Ⅲ=4.00:1  Ⅳ=2.80:1  Ⅴ=2.01:1  Ⅵ=1.39:1  Ⅶ=1.00:1

手动气控换档；

变速箱具有闭锁(闭锁转速为1250 r/min)和超压保护功能，能够满足油田特殊作业工况的需要；

配置有驱动润滑油泵的PTO。

柱塞泵 
技术参数

型号：                   STP600卧式三缸柱塞泵

类型
：                   卧式单作用往复柱塞泵

柱塞直径：
              3.5″

最大输入功率：
         600hp

最大冲程
6英寸：       152.4mm

最大连杆负荷：
         45360kg 

齿轮传动比：           4.61:1

标定工况3.5″ 柱塞作业参数表（发动机负荷率100%，短时间作业工况）

	泵液力端参数（柱塞直径：3.5(）

	档位
	发动机转速(r/min)
	速比
	冲次
	压力(MPa)
	排量(L/min)

	Ⅰ
	2100
	7.62
	60
	71
	170

	Ⅱ
	2100
	5.57
	82
	65
	232

	Ⅲ
	2100
	4.00
	114
	57
	323

	Ⅳ
	2100
	2.80
	163
	40
	462

	Ⅴ
	2100
	2.01
	226
	29
	644

	Ⅵ
	2100
	1.39
	328
	20
	931

	Ⅶ
	2070
	1.00
	449
	14
	1275


表中给出了柱塞泵在不同档位的冲次、排量、压力，供作业队工程技术人员及操作者选用，建议柴油机、柱塞泵在满功率的70%~80%持续运行为宜，这样可以延长设备的使用寿命。

柱塞泵的润滑

柱塞泵动力端有独立的润滑油箱，借助油泵把润滑油箱中的润滑油吸出，通过滤清器流至主轴两端和十字头销轴，润滑各滚动轴承和连杆的滑动轴承，动力端齿轮靠飞溅和强制共同润滑。

滤清器管路设有紧急旁通流路，以备滤清器堵塞时，润滑油从旁通一个调定压力为0.7MPa的安全阀流向主轴两端和十字头销，以保证动力端的润滑。该系统装有压力表，泵运转时，可观察润滑压力，在冷油时压力约为0.6MPa，在热油时压力不能低于0.35MPa。。

该润滑系统有一个空气驱动的润滑油罐（容积25L）进行润滑，各盘根的油量由气量控制，气流由一个气压调节阀和一个流量调节阀控制。泵送的油通过分配阀均匀地分配到各个盘根上。柱塞泵下设计有接油盘。防止污染环境。

气路系统

气路系统的功能是为柱塞泵的液力端润滑供气。

气压系统主要由发动机外置的空压机、储气罐、单流阀、安全阀、气路管线及接头等组成。

在泵橇的主控箱上安装有气压表，可以观察气压的大小。

吸入管汇

低压管汇系统主要包括外接供液管汇。在低压管汇最低处安装放液阀，便于施工后的冲洗、检修和排水。所有低压管汇上经常开关的蝶阀和手动不易操作的蝶阀采用气动控制。 

吸入管汇上水口两个，一个在撬架尾部，有两个上水口，一个在大泵吸入总管一侧，有一个上水口，每个上水口均安装一个4"蝶阀和内扣由壬接头，扣型为FIG206F。

排出管汇

高压排出管汇为3"，由3"旋塞阀、L型接头等组成，安全管汇由T型三通、L型接头、压力表、2”安全阀、贯通直管等组成。整个管汇承压能力为70MPa。整个管汇配置有弹簧式安全阀，当排出压力大于安全阀调定压力时候，可泄压至撬架底部。整个管汇置于撬架的右侧，压力传感器置于泵头上部，管汇的排出口设在撬架尾部，其最后的出口尺寸：3寸1502扣M接口。

传动轴

传动轴安装于传动箱和柱塞泵之间, 包括万向节及法兰组件。

传动轴设计有金属防护罩对其进行防护，便于检查保养，同时便于安装及拆卸。

橇架

橇架为整体式焊接结构。底座用工字钢作为主梁，橇座的刚度应满足使用和起吊，且便于起吊，不致因使用或起吊而发生变形。橇座两侧设置四个吊点（吊耳），吊点（吊耳）位置布置合理。

控制和仪表系统

（1）本地控制系统

本地控制系统，用于发动机、传动箱和柱塞泵的状态显示和控制。

仪表控制箱，采用304不锈钢材料,坚固耐用，安装位置合理便于操作和维保，整个操作台便于操作者观察、监测，显示屏显示适合于白天、夜间作业。各控制开关灵活可靠、经久耐用，便于操作，仪器、仪表及其它压力表等监测装置的设计安装耐震、耐颠，适合油田工况环境。

仪表控制箱控制功能有：

◇发动机参数显示

◇发动机启停控制

◇发动机油门控制

◇发动机报警显示

◇发动机急停控制

◇传动箱油温、油压显示

◇传动箱档位控制

◇传动箱闭锁指示

◇柱塞泵油温、油压显示

◇柱塞泵压力显示

◇柱塞泵排量显示

◇超压保护控制

◇照明控制等

（2）远程控制系统（带7英寸西门子触摸屏）

远程控制器可以使操作者远离设备50米远控设备。可以实现注入橇的现场操作控制，如：启动、调速、换档、解锁、停机等控制功能；发动机、变速箱、柱塞泵等系统的故障报警功能；发动机转速、压裂泵输出理论排量、实际施工压力、压力设置、超压保护等显示等。

远程控制器具有防震和防潮功能。可以对柴油机、变矩器、泵组工作的参数进行监测并可以实现中文显示。

采用工业以太网交换机星型级联的技术，实现1套远控系统同时控制或分别单独控制2台注入撬。

远程控制器配置有数据及电源两个接口，设备上配置有数据线辊及电源线辊，长度均为50米，采用设备橇上发电机供电，保证长时间作业时控制器的供电。

（3）照明   

橇上安装1盏防爆泛光照明灯、1盏防爆聚光照明灯，DC24V供电，光线保证至少15m距离，防爆泛光灯和聚光灯可实现手动调节光线照射方位，固定牢固、方便拆卸维修。

3.组装与调试

泵橇在制造厂内组装及调试按工厂的装配和检验规范进行,所有紧固部位使用防松垫片。用户派技术人员参加最终的出厂前的调试。乙方负责在用户的设备使用现场的调试及操作人员的培训。乙方负责派技术人员到甲方油田现场配合甲方进行不少于2井次现场试验。

组装包括下列项目：

装配过程满足以下基本要求：

全部管线固定牢固，保证设备工作时不发生松动；

管线布置和固定合理，保证设备运转时不发生摩擦；

传感器配带防护套；

油箱加油、放油、观察油面方便；

高速旋转部件带防护罩。

组装完毕后，按以下程序试验：

对泵头体的工作腔、排出腔、高压管汇等进行静水压试验，各部不得有渗漏现象；

发动机启动试验；

整橇空载跑合试验。检查气、电及润滑系统是否正常工作；

整橇负荷试验。以清水为介质，检测各个挡位的压力、流量及其它参数；

控制系统试验；

设备整机测试在制造厂家工厂内进行，以上试验项目均在检验卡片上记录数据并存档；

排气管从涡轮增压器后端至消声器（含消声器）加装隔热层。

4.喷漆

组装前，自制零部件中的非机加工面均涂底漆。组装和调试完毕后，整橇用清洗剂高压喷射清洗，确保无油污，再进行表面打磨处理，然后喷涂底漆、面漆。高压泵橇整机的颜色为红色（发动机、变速箱保持原色）。

四、验收

.设备验收

设备出厂前15天，乙方通知甲方进行出厂前的外观及设备安装、调试、试运行的初步验收，同时乙方免费提供给甲方2天的技术培训。培训内容为设备的原理、构造、使用、故障诊断与排除、维护保养等知识。

验收时甲方提出的问题，乙方应积极进行整改。

.质保期与售后服务

设备保修期为一年。一年内，因乙方的制造、组装质量问题，乙方负责免费修复及提供修理配件；因甲方操作问题导致设备损坏，乙方免费进行修复，甲方承担修理配件及材料费用。保修期外，乙方保证提供服务和配件供应。

设备质保期：自双方签订最终验收合格报告，并办理完交接手续之日起一年内。

一年内，因乙方的制造、组装质量问题引起的设备故障，乙方负责免费修复，并免费提供修理配件；因甲方操作问题导致设备损坏，乙方有义务积极指导配合甲方进行现场维修，所发生的材料费用由甲方承担；

质保期满后出现故障，乙方提供技术服务，所发生的材料费用由甲方承担。

乙方安排专门的技术人员指导甲方做好设备的日常维护、定期保养、季度检修、故障抢修、配件确认等工作，并及时提供技术指导与培训（限于国内）。

                               



