附件1：
试压系统改造技术方案
一、方案示意图、工艺流程、主要技术参数及配置

（一）整体采用撬装式底座、自动化操作，具体示意图如下：
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（二）工艺流程
根据试验操作规程做好容器测试前的各项准备工作。
1. 在操作台上打开视频监控系统，锁定监控目标。

2. 在操作台上选择手动或者自动操作模式。

3. 进入在操作界面，在参数设置和信息设置栏中设置好各项试验目标参数（包括安全压力）和信息等。

4. 选择手动时，启动进水强制过滤系统，给水泵运行指示灯亮，然后启动高压泵，高压泵运行指示灯亮，关闭高压泵气动卸荷阀，关闭每一路测试容器气动卸荷阀，高压泵开始向测试容器内注水增压，当某一测试容器内的压力达到试验压力时，本路气动截止阀通电关闭，本路测试容器处于保压状态下，然后另一路测试容器压力继续上升至试验压力，本路气动截止阀通电关闭，本路测试容器处于保压状态下，然后高压泵泵端处的气动卸荷阀断电打开，卸除高压泵输出压力，高压泵停机，给水泵停机，所有测试容器均处于保压状态。
5. 选择手动时，当保压时间达到设定值以后，依次打开每一个测试容器气动卸荷阀（气动卸荷阀为常开阀，通电关闭，断电打开），卸除测试容器内的压力，完成一次压力测试工作。

6. 当选择自动时，进水强制过滤系统中的给水泵启动，给水泵运行指示灯亮。5秒以后高压泵启动，高压泵运行指示灯亮，2秒以后高压泵泵端处的气动卸荷阀、容器气动卸荷阀通电关闭，当某一测试容器内的压力达到设定值时（在测试范围内可任意设定），本路气动截止阀通电关闭，本路测试容器处于保压状态下，然后另一路测试容器压力继续上升至设定压力，另一路气动截止阀通电关闭，另一路测试容器处于保压状态下，高压泵泵端处的气动卸荷阀断电打开，卸除高压泵的输出压力，高压泵停机，给水泵停机，所有测试容器均处于保压状态。

7. 当某一路测试容器的保压时间达到设定值以后，本路测试容器中的气动卸荷阀断电打开，卸除本路测试容器内的压力，完成本路容器的压力测试工作，依次类推至最后一路测试容器。
8. 完成测试工作以后，提示是否进行数据保存，便于以后查询。然后对测试结果进行判断是否满足工艺要求，再保存数据，然后可以查询测试数据，并可以打印出检测报告（曲线）。
（三）压力测试系统技术参数
1. 驱动总功率小于9KW、380V。 

2. 本试验机最高测试压力125MPa。

3. 试验介质：清洁的水（常温）。

4. 压力测试精度：±0.5% F.S。

5. 低压注水泵：最高压力10MPa,最大流量900L/h，电机功率3KW。

6. 高压泵技术参数：最高工作压力125Mpa、最大流量64L/h、电机功率4KW。采用变频器控制（精确控制）。

7. 进水强制过滤系统： 配不锈钢离心泵1台，不锈钢蓝式过滤器1套（带压力表），滤袋3只（一用两备），过滤精度1000目。
（四）压力测试系统设计依据
API Spec 16A《钻井通道设备规范》第三版；

    API Spec 16D第二版《钻井控制设备系统规范》；

    API Spec 6A《井口装置和采油树规范》第19版；

    JB/T9089-1999试压泵技术标准。
（五）压力测试系统组成
本压力测试系统是由软件和硬件两大系统组成，软件系统包括：电气控制系统、视频监控系统（原有系统进行升级改造）、压力测试软件、压力采集系统、变频器、21.5英寸触摸屏工业计算机、彩色打印机等组成，硬件系统由不锈钢水箱、进水强制过滤系统、三柱塞高压泵、泵端气动卸荷阀、泵端手动截止阀、泵端压力传感器、2路气动截止阀、2路单向阀、2路手动截止阀、2路容器卸荷阀、2路高压过滤器（过滤精度40μm）、2路压力传感器、2路压力表、2路高压硬管以及软管等组成。

1. 软件系统

（1）琴架式操作台（视频监控和电气控制系统集成）    1套

（2）电气控制系统（主要电气元件采用正泰）          1套

（3）压力试验控制程序                              1套

（4）压力采集系统                                  1套

（5）变频器（5.5KW、国产）                         1套

（6）21.5英寸触摸屏工控机（双核、内存4G、256G）   1套

（7）工业级A/D板（12位高速）  


            1套

（8）滤波器（采用变频技术时使用）                  1套

（9）通讯模块及电缆


                        1套

（10）惠普A4彩色打印机                            1台

（11）20米电源控制线（操作台到撬装底座）           5组           

（12）65寸液晶显示器（视频监控）                   1台

备注：用户接线箱到操作台的三项五芯电源进线（6x3+2）由用户自备。

2. 硬件系统

（1）低压注水泵

	规 格 型 号
	压 力
	流 量
	功率
	备    注

	3DSY900/10
	10MPa
	900L/h
	3KW
	带安全溢流阀。


（2）高压泵

	规 格 型 号
	压 力
	流 量
	功率
	备    注

	3DSY64/125
	125MPa
	64L/h
	4KW
	含0.2m3不锈钢水箱1套，带磁力翻版液位计（可远传）、自动供水系统、管路、阀门、高压泵易损件等。


（3）进水强制过滤系统 

	名  称
	数量
	备    注

	进水强制过滤系统
	1套
	为了提高测试介质的清洁度，延长泵及阀的使用寿命，配不锈钢离心泵泵1台、蓝式过滤器1套、管线及阀门


（4）控制系统附件 

	名  称
	规格
	数量
	备   注

	低压注水单向阀
	30000Psi
	1套
	品牌：STK，DN4

	高压泵气动卸荷阀
	30000Psi
	1套
	品牌：STK，DN4，常开

	高压泵手动截止阀
	30000Psi
	1套
	品牌：STK，DN3，紧急状态下备用

	气动截止阀
	30000Psi
	2套
	品牌：STK，DN4，常开

	高压单向阀
	30000Psi
	2套
	品牌：STK，DN4

	手动截止阀
	30000Psi
	2套
	品牌：STK，DN3，紧急状态下备用

	容器卸荷阀
	30000Psi
	2套
	品牌：STK，DN4，常开 

	高压过滤器
	22000Psi
	2套
	品牌：STK，过滤精度40μm 

	防震压力表
	160MPa
	2只
	精度1.6%，表面100mm，双显。

	压力传感器
	150MPa
	3只
	品牌：森纳士，精度0.5%、24V

	高压八通
	22000Psi
	1件
	

	高压六通
	22000Psi
	2件
	

	不锈钢硬管
	60000Psi
	1批
	DN3.2mm

	进口高压软管
	180MPa
	3根
	5米/根，两用一备，通径5mm

	连接头
	22000Psi
	4件
	两用两备，一头与高压软管连接，一头为
NPT1/2外螺纹，与试压工装连接

	备注：1、压力传感器和压力表附第三方检定证书；
      2、高压泵安全阀附检定报告。


（六）压力测试系统具备的功能

1. 具有人工手动加压或自动加压功能，或者欠压补偿功能。

2. 压力测试范围内可设置分段试验程序（最多10段），加压时系统将自动排气、升压、停机、保压。

3. 系统具有自动卸荷功能，高压泵自动卸荷、容器自动卸荷、急停和超压自动卸荷功能。

4. 压力测试过程中预设的保压时间可自由设定（单位秒）。 

5. 具备实时压力显示、曲线显示、工作状态显示等功能。

6. 压力试验机具有记忆功能，可以储存测试参数及结果。

7. 具有系统超压、故障状态反馈等状态的报警功能。

8. 具有对试验容器在保压阶段中的保压状态作出自动判别功能。

（七）微机压力测试系统验收条件及技术指标

1. 保压精度：需方提供被测试产品一件（单件内腔或者加缓冲罐以后总容积最小值≥100升），在被测试容器受压无渗漏、无明显变形时，保压30分钟，压降不超过0.7MPa。

2. 压力控制精度：压力测控精度是指设定压力值与保压开始值之间的允许误差。为克服控制精度偏差值对压力测试带来的影响，本系统允许采用设置“提前量”方式对偏差进行修正，使系统控制精度尽量可能提高。

（八）需方在调试阶段的应具备的技术条件

1. 控制系统应放置在干燥、无粉尘、无强电磁干扰的常温环境中。

2. 需方提供被测试产品一件（单件内腔或者加缓冲罐以后总容积最小值≥100升）。如果需方被测试容积过小或测试压力升压过快（升压时间小于10秒），无法进行精准控制时，需方应另行增配相应压力等级的容器或采用多件并联的方式进行压力测试，否则就应采用自动控制程序下人工升压方式进行升压。

3. 需方应在调试阶段及时提供清洁水源、调试工具、吊装、人力、物力、电工及相关便于调试的条件。

4. 需方提供稳定三相电源（功率应大于系统总功率），并将三相动力电引入压力测试系统控制柜内。若现场线缆等需要穿管， 由需方自己负责提供和穿管。

5. 供方应对压力测试系统柜体可靠接地。

6. 需方应充分做好测试过程中的安全防护。

二、服务内容及其它

以上为标准推荐配置，也可根据用户需要调整配置，但有可能产生偏离。

（一）软件资料

1. 提供压力测试系统操作使用说明书及装箱清单；

2. 提供高压泵使用说明书及装箱清单；

3. 提供电气控制台电气原理图、电气元件明细表。

（二）免费调试培训与付费调试培训

1. 系统初次调试为免费调试，同时免费技术培训。新产品从供方发货之日起60日内应进行调试，用户如因特殊原因不能在60日内进行调试的，需方应以书面的形式提出并经供方确认，双方协商调试时间。

2. 当需方通知供方调试时，由于现场调试条件不具备而导致无法调试的，需要另约定调试时间，需方应承担本次调试人员的差旅费用（费用双方友好协商解决），下次重新调试为免费调试，但必须付清前次调试费用后，供方才安排调试人员提供服务。

（三）成套设备售后服务工作

1. 需方提供场地和相关设施供供方安装和调试成套设备，供方对需方操作人员进行成套设备的操作使用技术培训及设备的维护保养工作。

2. 成套设备系统的“三包”期为18个月，技术服务24个月。“三包”期内，软、硬件系统如出现故障，供方能在48小时内到达现场，及时有效的提供售后服务工作，“三包”期内因系统软、硬件自身发生故障而产生的维修材料等费用由供方负担。

3. “三包”期内系统因操作不当，造成的故障而发生的维修材料及相关费用由需方承担，供方提供及时有效服务； “三包”期后发生的费用由双方协商解决。
