[image: image1.jpg]



中国石油
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2020 年07月27日
多参数测调一体化井下配水仪技术规格书
一．技术要求
投标文件需提供基于多参数一体化井下配水仪的智能分注工艺管柱及技术方案，说明其提供的多参数测调一体化井下配水仪满足以下技术要求：
1、多参数测调一体化井下配水仪需服从地面控制柜控制，实现井下至地面双向通讯，能够根据要求实时采集目的层段流量、温度、注水压力、地层压力、水嘴开度等生产参数，并具有目的层段注入量实时调整和控制模块，最终将数据以直流载波形式传输到地面控制柜中，地面控制柜控制多参数测调一体化井下配水仪完成自动测调与直读验封功能。
2、多参数测调一体化井下配水仪需要下井过程稳定可靠，且需要耐腐蚀、耐高温、高压，并保证各层之间数据稳定无干扰。
3、多参数测调一体化井下配水仪需要和甲方已有的多参数配水地面控制柜通讯协议一致(通讯协议如附表所示)并能实现多参数配水地面控制柜功能要求。
4、多参数测调一体化井下配水仪应具有流量反馈功能，可根据预设的流量值，自动完成流量的调节。

5、多参数测调一体化井下配水仪实现封隔器在线验封。
6、多参数测调一体化井下配水仪调节水嘴具有平衡压功能，确保水嘴开关顺畅可靠。

7、多参数测调一体化井下配水仪水嘴调节方式为轴向调节，可实现流量测调范围内无极调节水量大小。
8、多参数测调一体化井下配水仪单井支持至少6层连接。
9、需要有限压电路、限流电路，防止误操作、电压冲击导致井下仪电路损坏；保护电压为（75±2）V，超过保护电压后限压电路关断电源；保护电流为（32±2）mA，达到保护电流后限流电路开始工作。
10、电机驱动电路要求有效避免电路误导而造成井下仪故障功能，并且当电机电流大于过载电流（200±10）mA时自动关断电机电源。

11、多参数测调一体化井下配水仪应具有独立的接收和传输数据功能，不需要借助其它设备，直接通过井下电缆与地面控制柜实行双向通讯。
注：若无技术方案或技术方案中未明确相关功能的，视其不满足相关技术要求。
二．技术指标：
投标文件需提供第三方检测机构出具的检验检测报告，说明其提供的多参数测调一体化配水仪满足以下技术指标要求：
*配水仪外径：        ≤φ114mm
*配水仪内部通径:     ≥φ46mm
*配水仪长度:         ≤1.5m 
*最高工作压力：      60MPa
*最高工作温度：      150℃
有效工作时间：      >3年
*压力测量范围：      0～60MPa  精度0.1%FS

*温度测量范围：      0～150℃  精度±1℃    
*单层流量测调范围：  2～50方 /天 
*流量测调精度：      ＜2%
*最大传输距离：      ≥4000米
*最高调控压力：      40MPa（压差）

*最高承压：          80MPa（静压）

编解码方式：        serial pulse code(见附件1)
*可调水嘴承压差：    65MPa
*水嘴调节方式：      无极调节，可采用时间调节
*最小调节时间：      ≤3S
注：第三方检测机构出具的检验检测报告中，必须包含标注*的项目。
三、主要设备及配套附件
	项目
	物料名称
	单位
	数量
	备注

	主件
	多参数测调一体化井下配水仪
	套
	65
	满足技术规格书要求

	配套工具
	配水仪电缆连接密封组件
	套
	130
	每个配水仪提供2套，安装过程中如有损坏，需免费更换。

	
	井口电缆密封组件
	套
	按平均每口井用3套配水仪计算，根据实际实施井数提供，1套/井。
	连接扣型M43×2，扣长15mm，配2组O型密封圈规格：Φ40×2.53mm

	
	电缆转换密封接头及保护管
	
	
	6.35mm钢管电缆变8mm塑封铠装电缆转换接头，置于

	
	地面控制柜
	
	
	需满足甲方已有的远程控制通讯协议（见附件2）

	
	地面控制柜支架
	
	
	埋深0.5m，架高1.0m

	
	铠装电缆密封接头
	件
	备10件，按需使用
	8mm铠装电缆密封接头，如管柱下入过程中电缆损坏，连接电缆时使用。

	附件
	产品检验检测报告
	份
	1
	投标文件需提供第三方检测有效检测报告

	
	合格证
	份
	按实际供货量提供
	每套提供1份

	
	操作说明书
	份
	1
	


四、售后服务

1、中标单位负责现场培训，指导操作人员达到熟练操作水平；

2、中标单位按要求提供主件和配套附件，并按照甲方要求进行多参数测调一体化井下配水仪与封隔器等工具连接组配，全过程配合作业队伍将多参数测调一体化井下配水仪下到井下指定位置。
3、中标单位负责地面控制柜与多参数测调一体化井下配水仪连接调试，合格后交付甲方单位。
五、交接、验收和结算
1、合同生效15天内，中标单位需提供第一批不少于10套多参数测调一体化井下配水仪和3套配套工具；
2、甲方根据现场生产进度，分批次提前向中标单位发出书面通知，中标单位根据甲方通知要求按时供货。

3、仪器交接验收地点由甲方指定，由相关部门对交接的仪器进行检查验收。
4、因中标单位提供的井下配水仪故障造成重复施工的作业费用、井下工具及配套工具费用由中标单位承担；造成的其他损失，甲方有权根据相关法律法规进行追偿。

5、在承诺质保期内，若产品出现质量问题，中标单位需在24小时内达到现场免费维修或更换。

6、合同到期后，根据实际供货量，统一进行结算。
附件1
多参数测调一体化井下配水仪与地面控制柜通讯协议
1. 概述

多参数测调一体化井下配水仪编码方式为serial pulse code编码，仪器通过将编码信号耦合到电缆上实现与多参数配水地面控制柜的通信。

2．1．通讯方式：双向

2．2．编码极性：双极性

2．3．波特率：4800

2．4．校验位：奇校验

2．5．计数方式：循环计数

2．6．编码规则：每秒约25帧，每帧含10道信号，代表10个不同地址的参数，地址按0～9循环发送，地址定义如下：

1—流量     2—温度     3—内压   4—管外压

5—水嘴开度 6—电机状态    7—未用

8—未用     9—未用   0—未用

每道信号4.784ms，分为23位，包含3位同步头位，4位地址位，12位数据位，1位校验位，3位延时位。先发低位后发高位。其规则如下：

a）数据1为一个正脉冲，50%占空比延迟后紧跟一个负脉冲；

b）数据0为一个负脉冲，50%占空比延迟后紧跟一个正脉冲；

c）不能连续出现正脉冲或负脉冲，否则，第二个脉冲不出现；

d）若最后一个脉冲为负脉冲，则在延迟开始时补发一个正脉冲；

e）脉宽无要求，本仪器选用10.91μs。

f) 位长为：4.784ms/23=208μs.

波形如图1所示：
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图1 serial pulse code编码
附件2

远程控制系统与地面控制柜通讯协议
1、数据采集通讯协议
PC_INJ_WELL_METER_DAILY  表名称

PROD_RESPONSETIME 时间

WELL_NAME  井名

FLOW_RATE+层号  层流量

WH_TEMP+层号    层温度

INT_PRES        内压

EXT_PRES        外压

DEFAULT+层号 待定
数据采集命令：
	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes(即ASCII码beg三个字母)

	tag2
	00
	数据长度:1byte, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址

	tag4
	24
	命令:1byte
	命令36
	
	
	
	

	tag5
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	
	
	
	

	tag6
	65
	6e
	64
	3bytes, (即ASCII码end三个字母)


返回数据格式：

	tag1
	73
	74
	61
	桢头,3bytes(即ASCII码sta三个字母)

	tag2
	00
	85
	数据长度:2bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址

	tag4
	24
	命令:1byte
	
	
	
	
	

	tag5
	
	流量1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag6
	
	温度1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag7
	
	内压1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag8
	
	外压1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag7
	
	待定1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag8
	
	流量2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag9
	
	温度2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag8
	
	内压2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag9
	
	外压2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag10
	
	待定2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag11
	
	流量3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag12
	
	温度3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag14
	
	内压3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag15
	
	外压3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag15
	
	待定3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag15
	
	流量4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag15
	
	温度4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag16
	
	内压4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag17
	
	外压4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag18
	
	待定4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag19
	
	流量5
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag20
	
	温度5
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag21
	
	内压5
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag22
	
	外压5
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag23
	
	待定5
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag24
	
	流量6
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag25
	
	温度6
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag26
	
	内压6
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag27
	
	外压6
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag28
	
	待定6
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag29
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位

	tag30
	6F
	76
	72
	3bytes, (即ASCII码ove三个字母)


2、测调通讯协议
设定命令下发：

	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	00
	
	
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	正确
	　
	　
	　

	tag4
	29
	命令:1byte
	命令41
	
	

	tag5
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	

	tag6
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	
	

	tag7
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	
	

	tag8
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	
	

	tag9
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	
	

	tag10
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	
	

	tag63
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	E8A
	正确
	

	tag64
	65
	6e
	64
	3bytes
	
	
	正确
	


设定命令返回
	tag1
	73
	74
	61
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	00
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	正确
	　
	　
	　

	tag4
	29
	命令
	命令41
	正确
	　
	　
	　

	tag5
	01
	返回:1byte
	00为失败 01为成功
	
	
	
	

	tag63
	8B
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	
	E8A
	正确
	

	tag64
	6F
	76
	72
	
	
	
	正确
	


3、验封

	验封命令下发

	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	02
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	　
	正确
	　
	　
	　

	tag4
	2b
	命令:1byte
	命令43
	
	
	
	

	tag5
	2C
	校验和
	44
	正确
	
	
	

	tag6
	65
	6e
	64
	3bytes   （end）
	
	
	正确
	


	验封曲线读取

	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	02
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	正确
	　
	　
	　

	tag4
	2c
	命令
	命令44
	正确
	　
	　
	　

	tag6
	2d
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	正确

	tag7
	65
	6e
	64
	
	
	
	正确
	


4、高压流量自控仪通讯

	读取命令

	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes(即ASCII码beg三个字母)

	tag2
	00
	数据长度:1byte, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度，取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	　
	　
	　
	　
	　

	tag4
	23
	命令:1byte
	命令35
	
	
	
	

	tag5
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	
	
	
	

	tag6
	65
	6e
	64
	3bytes, (即ASCII码end三个字母)
	
	
	
	


	设定命令

	tag1
	62
	65
	67
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	00
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度，取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	正确
	　
	　

	tag4
	28
	命令:1byte
	命令40
	
	
	

	tag5
	
	int16
	
	无符号16位整数
	设定流量
	
	

	tag8
	
	
	
	
	设定流量
	
	

	tag63
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	
	E8A
	正确

	tag64
	65
	6e
	64
	3bytes, 6f 76 72
	
	
	正确


	设定命令返回

	tag1
	73
	74
	61
	桢头,3bytes
	
	正确
	
	

	tag2
	00
	数据长度:1bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度，取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址　
	正确
	　
	　

	tag4
	28
	命令
	　
	
	　
	正确

	tag5
	01
	返回:1byte
	00为失败 01为成功
	
	
	

	tag63
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位
	E8A
	正确

	tag64
	6F
	76
	72
	
	
	
	正确


	返回数据格式

	tag1
	73
	74
	61
	桢头,3bytes(即ASCII码sta三个字母)
	
	
	
	

	tag2
	00
	85
	数据长度:2bytes, 除头、尾、长度自身、效验和之外的数据长度      取十进制数 

	tag3
	01
	站点:1byte RTU地址
	　
	　
	　
	　

	tag4
	23
	命令:1byte
	
	
	
	
	

	tag5
	
	压力1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag6
	
	压力1
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag7
	
	压力2
	
	无符号16
	压力2、3、4为备用量

	tag8
	
	压力2
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag7
	
	压力3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag8
	
	压力3
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag9
	
	压力4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag8
	
	压力4
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag9
	
	累计流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag10
	
	累计流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag11
	
	累计流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag12
	
	累计流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag14
	
	累计小数
	
	无符号8
	
	
	
	

	tag15
	
	瞬时流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag15
	
	瞬时流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag15
	
	瞬时流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag15
	
	瞬时流量
	
	无符号32
	
	
	
	

	tag16
	
	小数位数
	
	无符号8
	
	
	
	

	tag17
	
	设定流量
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag17
	
	设定流量
	
	无符号16
	
	
	
	

	tag18
	8A
	效验和（从站点到效验和之前的所有数据和，取低8位

	tag19
	6F
	76
	72
	3bytes, (即ASCII码ove三个字母)


