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第一章  总则
1.1 本技术规范书是华北油田通信有限公司（以下简称招标方）向“载荷、计量车等自动化系统配件采购”提供设备的公司（以下简称投标方）提出的最低技术要求，作为投标方提供货物、编写技术建议书和报价的依据。
1.2 本技术规范书未提及或规定的系统设备性能、技术指标、功能等，而投标方有必要提供，投标方应在技术建议书中提出详细的说明。
1.3 投标方提供的技术建议书至少应包括以下内容：
①载荷、计量车等自动化系统配件技术性能及详细技术指标
②与现有载荷、计量车等自动化系统的兼容性
③售后服务响应及技术支持

④供货计划、培训计划
1.4 当设备运抵施工现场发现有缺陷，或当设备安装后无法正常运行，或技术性能、指标达不到招标方所要求的以及招标方所承诺的，投标方应无偿予以更换。
1.5投标方所供设备必须与承诺的性能指标一致。
1.6质保期限为自货到验收合格之日起至少一年。在质保期内，如果由于材料、设计、工艺不良或设备质量不好经常出现故障，投标方应研究其故障原因，迅速修复或免费更换；如果维修或更换后运行仍不稳定，或性能、指标达不到要求，投标方应配合招标方进行退货处理。
1.7投标方负责所需设备的供应，负责在设备安装中提供技术支持和督导，如因技术责任不到位、设备缺项、软硬件对接不好或其他原因不能正常开通、运行，由投标方承担一切责任。
1.8为保证系统的稳定性和兼容性，要求中标方在供货前到现场确认所提供的载荷、计量车等自动化系统配件与现用设备在尺寸、安装方式及现有载荷、计量车等自动化系统可无缝兼容。
1.9在未经双方商定作为订货规范书之前，招标方保留对本规范书进行修改和解释的权力。
第二章  现场系统概况
二连分公司各作业区自动化系统从投建至今，由于投建批次不同，现场存在多种载荷、配套RTU以及相关配套辅助模块，现场载荷工作方式主要采用A11系统通讯协议或有线方式与其配套载荷RTU连接，无线载荷负责将采集到的数据按照规定的时间打包传送给配套RTU，有线载荷将实时载荷信号输出到配套RTU，配套RTU通过现场已搭建好的网络将数据上传至中心服务器并存储。计量车等自动化系统从2006年陆续在各作业区分别投用，其模式为现场通过触摸屏配置相关参数，PLC采集计量车温度、压力及流量等关键数据进行计算处理并控制电机、油泵及电磁加热等执行部件，同时通过触摸屏显示呈现结果数据。由于现场的多样化这些系统在使用过程中存在了多种相关功能配件。
第三章  技术要求
· 投标方所供载荷、计量车等自动化系统配件须与目前在用系统有良好的兼容性，包括PLC对载荷、计量车等自动化系统配件的数据采集方式、安装方式，以及上位机对采集数据的读取和存储的实现；

· 载荷、计量车等自动化系统配件技术要求如下：

3.1计量装置 电磁加热器主板

工作电压：380±5%VAC   50Hz /60HZ

电压适应范围：300V-450V

额定功率：5KW，8KW，10KW，12KW

工作频率：12-30KHz  最佳段15-18KHz

安全工作环境温度：-20℃-45℃;

工作湿度：≤95%

热效率≥95%

额定电流400A

软启动功能

模拟量输入控制

输出电流过流硬件保护

VCE电路保护

输出电流过流软件保护

输入过压保护

输入欠压保护

负载检测保护

散热器过温保护

线圈短路保护

输入电流过流软件保护

输入电流异常检测保护

负载电感量过大/过小保护

3.2 计量装置 橡胶软管

压 力：可用做高压或强力高压管。

温　度：-70℃~+100℃

长  度：7米 

规 格：1 1/2寸

3.3 计量装置 高温探头

压力量程：0～5MPa～200MPa；
准确度：±0.5％FS、±1.0％FS；
工作电源：10VDC （6～12V DC）；
输出信号：2.0mV/V、2.5mV/V；

探头耐温：300/400℃；

温漂：≤0.3MPa/100℃；

测温配置：E、J、K、S、Pt100等(自选)；

电气连接：采用通用型5芯(XS02)接插件连接；

机械连接：可采用1/2"-20UNF、M14×1.5、M22×1.5、G3/4"等多螺纹安装尺寸(自选)；防腐耐磨涂层：适用于高浓度粗糙介质的压力测量，可提高使用寿命3～5倍；

3.4 计量装置低温探头

压力量程：0～5MPa～200MPa；

准确度：±0.5％FS、±1.0％FS；

工作电源：10VDC （6～12V DC）；

输出信号：2.0mV/V、2.5mV/V；

探头耐温：-55/-40℃；

温漂：≤0.3MPa/100℃；

测温配置：E、J、K、S、Pt100等(自选)；

电气连接：采用通用型5芯(XS02)接插件连接；

机械连接：可采用1/2"-20UNF、M14×1.5、M22×1.5、G3/4"等多螺纹安装尺寸(自选)；

防腐耐磨涂层：适用于高浓度粗糙介质的压力测量，可提高使用寿命3～5倍；


3.5 计量装置 高压滤波电容

精度：±20%


工作温度：-55℃~+125℃


额定电压：600V


容值：1uF

3.6 计量装置 六臂功率桥
耐压：600V

额定电流 100A

三相IGBT逆变桥

带过压保护。

带过流保护

3.7  计量装置 IGBT 逆变器
Vces=1500V，Ic=100A,Vce(sat)=2.6V

IGBT 类型：NPT
电压 - 集射极击穿（最大值）：1200V
电流 - 集电极（Ic）（最大值）：164A
脉冲电流 - 集电极 (Icm)：260A
不同Vge，Ic 时的Vce（on）：3.2V @ 15V，40A
功率 - 最大值：500W
开关能量：2.3mJ（开），1.1mJ（关）
输入类型：标准
栅极电荷：220nC
25°C 时 Td（开/关）值：15ns/110ns
测试条件：1500V，50A，5 欧姆，15V
反向恢复时间（trr）：112ns
封装/外壳：加散热

安装类型：通孔

3.8 计量装置 称重载荷传感器

量程：0-5T

灵敏度：1.50 mV/V

输入、输出阻抗：350Ω

工作电压：5～12 VDC

工作温度:－35～＋70
℃

绝缘电阻:≥5000
MΩ

零点漂移:0.015%F•S/4h

零温度影响:0.016%F•S/10℃

灵敏度温度影响:0.011%F•S/10℃

安全过载:150%F•S

3.9 计量装置 模拟量采集模块

输入信号：16路直流电压，量程可选75mV，5V,10V,50V,100V,200V,300V等

         
  16路直流电流，量程可选10mA，20mA等


测量精度：0.5级


模拟量分辨率：采用16位AD芯片，分辨率为满量程*（1/10000）


输入隔离：信号输入之间隔离，输入信号与通讯接口之间隔离，隔离电压1000VDC


采样速率：每通道0.1S，16通道循环测量


工作电压：DC24V，带电源极性保护，最大500mW


通讯接口：RS-485接口，二线制，±15KV ESD保护


通讯速率：1200~19200bps可软件设定


通讯格式：1位起始位，8位数据位，1位停止位，无效验位


传输距离：＜1200M（19200bps）


模块地址：00~255可软件设定


工作环境：-20℃~70℃，35%~85%RH不结露

3.10计量装置 可编程控制器（程序）

模拟量信号分为0-5V、0-10V、0-20mA、4-20mA，默认输入信号为：4-20mA;

通讯接口分为RS232、RS485、USB、RJ45网口、网口+WIFI；

通讯协议采用Modbus协议；

产品提供控制协议说明书、查询控制指令（说明书内）、配套软件、VB和VC参考源码，网口系列提供安卓版app软件；

DAM系列设备均可与PLC、组态软件、组态屏等进行通信。

标准modbus通讯协议

提供设备控制查询指令

提供VB和VC源码

提供配套控制软件，可修改设备波特率和设备地址；

提供软件，

3.11 计量装置 增压渣油泵

流量范围：0-3 m3/h

压力范围：0-4 Mpa

扬程：3 mH2O

进出口径：1”
适用于油田计量车

3.12 计量装置 主动力防爆电机
安装结构型式: 卧式 立式 立卧式

电源方式: 交流电

电源种类: 交流电动机

工作原理: 异步电动机

结构与工作原理: 交流换向器电动机

运转速度: 恒速电动机

电源相数: 三相电动机

操作方式: 计量

用途: 计量车排液

功能类型: 控制电动机

防护型式: 封闭式

绝缘等级: F级

工作电压: 380V

额定电流: 5A

3.13 计量装置 进口快速联接
材质：铜合金

尺寸：4分 41mm*25mm（快速接头）  4分 43mm*14mm（两通头）


  6分 48mm*35mm（快速接头）  6分 43mm*14mm（两通头）

压力范围：0-4Mpa;

符合井口工艺流程

3.14计量装置 加热带
绝缘材料耐温：200℃

使用温度：不能超200℃

绝缘电阻：大于50MΩ

耐压强度：1500v/5s

功率偏差：正负8%  额定使用电压：正负5%

长度：适用于现场

厚度：1.5-1.8mm

3.15 计量装置 铝箔带

绝缘材料保温：100℃

使用温度：不能超100℃

绝缘电阻：大于10MΩ

强度：多层紧扣不断

偏差：正负1% 

长度：适用于现场

厚度：1mm

3.16 计量装置 保温管
绝缘材料保温：200℃

使用温度：不能超200℃

保温效率：大于80%

强度：单层紧扣

偏差：正负1% 

长度：适用于现场

厚度：3-10 mm

3.17 计量装置 井口快速接头
材质：316不锈钢

尺寸：4/6分

长度：10-25 CM

强度：0-4Mpa

偏差：正负0.1% 

连接方式 ：适用于现场，快速连接

3.18 计量装置 过压保护器
输入电源：三相四线

电源电压：150-300VAC

显示方式：LCD

消耗功率：≤3VA

电气隔离强度：＞2000VAC，脉冲2.5KV 1.2/50μS、

工作环境：温度-25℃~50℃ 湿度＜85% 无凝霜

故障指示：自复

取样方式：相线对零线电阻分压交流取样

相序错相保护功能：有

断相保护功能：有，包括断零线

三相电压不平衡保护：有，可选，可修改范围：5~49%、OFF

过电压恢复电压：220V~265V（默认值245V）

欠电压保护功能：有，欠压动作：219V~150V（默认值170V）

欠压恢复电压：155V~218V（默认值175V）

保护动作电压：0.01秒~1秒（默认值0.1S）

3.19 计量装置 手动泵

最大输出压力：70Mpa

输出油量低压：12.26CC

输出油量高压：2.26CC

储油量：900CC

3.20 计量装置 电磁加热盘
材料：云母高温材料，多股无氧铜丝

绝缘层：3层设计（绝缘+云母+编织层）

面积：0.5-3000平

额定电压：500V

耐温：1000度

长度：适用于现场

厚度：10 mm

功率：0-20KW

保护控制

防干烧

3.21 计量装置 胶圈
材料：橡胶

绝缘层：1000M/S

面积：0.3

耐压：0-4Mpa

尺寸：4/6 分

3.22 计量装置 一体化终端屏

背光灯：LED

显示颜色：65535真彩

分辨率：1024*600

显示亮度：300cd/m2

触摸屏：电阻式

额定电压：24±20%VDC

额定功率：5.5W

处理器：Cortex-A8，600MHz

内存：128M

系统存储：128M

串口：COM1(RS232) COM2(RS485)

USB接口：1主 1从

以太网口：10/100自适应

存储温度：-10℃~60℃

工作温度：0℃~45℃

工作湿度：5%~90%

3.23 计量装置 电源

输入电源范围：220±5% VAC  50±5%HZ

输入交流电流：1.2A/230VAC

输出电源范围：24VDC  0-4.5A

输出额定功率:108W

过负载保护：额定输出功率的110%~150% 异常条件移除后可自行恢复

工作温度湿度：-30℃~70℃  20-90%RH,无冷凝

储存温度湿度：-40℃~85℃  10-95%RH,无冷凝

3.24 计量装置 终端传输线
线芯材质：镀锡铜

通信自动握手

支持热插拔

速率：120kbps

缓存：内置256byte

3.25油井RTU 
16 - 32 位 处理器，运行速度80- 200 MIPS，全面支持IPV4双栈协议。 

电源为宽压DC9-60V供电；支持RTU主动告警上传功能。 

输入通道数：4路差分输入/8 路单端输入，AD 转换分辨率12 位。

RTU带1路RS232、3路RS485；1路CAN，DI、DO、AO、Ethernet口。

RTU大容量本地存储空间1GBIT.(外置SD卡可选16G-64G） 

RTU系统内存8KB；

RTU具有双重看门狗和掉电保护功能，可以ES记录数据；

RTU具有远程连接，断电重启功能，数据透明传输；

信号输入保护功能，具有浪涌保护功能； 

支持低功耗设计，支持无线模块ZigBee\2.4G\433MZH，支持距离为100m-300m； 

内嵌通信支持GPRS/4G模块、远程以太网支持Modbus TCP / Modbus in TCP 

工业级外壳，标准 DIN 导轨安装。

隔离耐压：2000 VDC；

ESD 保护； 

支持远程传输和升级改造； 

工作温度范围：-40℃～+85℃； 

工业级外壳，标准 DIN 导轨安装。

3.26 油井RTU
输入通道：8路AI  2路DI
输出通道：4路DO

232通道：1路

485通道：一主一从
分辨率： 12 位
采样速率：100 次/秒
精确度： ±0.1%
带宽： 15.7 Hz
零点漂移：±10 μV/°C
满量程漂移：±25 ppm/°C
共模抑制比：86 dB min
差模抑制比：100 dB
输入阻抗：20 MΩ
过压保护：±35 V(P-P)
隔离保护：1000 VDC电源电压：+10 ~ +30 VDC
电源功耗：1.3 W工作温度：-25 ~ 75 ℃
存储温度：-40 ~ 85 ℃
相对湿度：5 ~ 90%, 无冷凝 
3.27 站控多通道模组

采用高速处理器作为核心芯片。

存储容量大于1M，且可扩充。

Flash存储器保存数据3年。

集成看门狗定时器，集成RTC时钟。

AI数量大于等于8路，二线制0-20mA或4-20mA。

A/D分辨率大于等于12位，精度0.1%。

对各路具有短路保护，错接保护。对各路短路、开路提供现场  

指示和远程读取。

DI数量大于等于4路。

输入直流5-48V，光耦隔离，隔离电压1500V/ms。

DO数量大于等于4路。

负载直流50mA(Max)，光耦隔离，隔离电压1500V/ms。

通信接口大于等于3路。RS-232 *1 ，RS485 *2 ，

通信协议 Modbus RTU/TCP，且支持自定义协议。

温度范围 -40 ~ 85 ℃

相对湿度 小于95% 无结露


3.28 角位移传感器
线性量程 -50 -  +50° 
输出特性 输出曲线电压型
信号输出 1～5V；
电源电压 DC9V-36V 
分辨率 连续可辨 
独立线性度 ±1%；±1.5% 
输入阻抗 ≥500Ω 
使用温度 -40℃ ～+85℃

3.29 阀池中继增益放大器

模块包含5个部分，射频LNA低噪声放大器、压控放大模块，高速运算放大器做固定增益放大模块，LC滤波电路，高线性功率放大。

增益控制：包含手动控制方式和自动控制方式。手动方式，通过板载电位器调节增益，控制电压为100mV~1300mV；自动方式，通过外接DA调节增益，默认增益范围：12 ~ 52dB。

带宽：在增益为50dB左右情况下：-3dB截止频率为40MHz~200MHz，通带内增益起伏很小，在50MHz~160MHz内增益起伏≤2dB。模块电路中设计的七阶LC无源带通滤波器，保证信号频率在小于20MHz或者大于270MHz时，模块整体输出的衰减倍数大于32dB以上。

模块输入电压范围：小于20mVRMS，如果需要提高输入电压可以提高VCA821上的RG电阻阻值。

模块输出电压：模块后级使用高线性放大器，在通频带内可以输出有效值在2VRMS以上的正弦波。

中间级放大：采用高速、宽带、大功率运放，如果需要更高的放大倍数可以改变此模块增益，从而提高整个系统的增益倍数。

模块供电电源：模块使用±5V、+10V供电。

输入输出接口采用2.4G接口，输入输出阻抗为50Ω，与其他模块相连时，需阻抗匹配才能保证信号完整传输。

3.30 油井启停模块
输入信号：DC 24V.

输出信号：DC30V/5A 220V/5A

电   源：  DC  24V

隔离耐压：>1500V DC 

输出路数：3路

功能要求：控制语言和启停井

通路：   DC24V/1A    DC220V /1A

使用环境温度： -40℃ ~ +85℃

通讯模式：RS232/RS485

通讯协议：MODBUS RTU

数据存储：8K

LED：4路显示。

3.31 二合一数据模块

3路完全独立的端口（RS232/RS232/RS323）

3路隔离1500V

具有数据流侦听功能            

出错远程报警功能

必须采用端子接线，方便现场链接，用于永磁吸附。      

远程波特率自适应功能 

带有诊断信息功能              

带有传输报警指示功能（3路LED）           

供电电压9-36V      

供电电流150mA 

工作温度 -40℃～+85℃;

使用湿度10%～90%RH

通讯效率99%以上。

适用于直流/太阳能供电系统

适用于高寒地区

3.32电参数模块

同时测量三相交流回路的电压有效值（V1、V2、V3、V12、V23、V31）；

同时测量三相交流回路的电流有效值（I1、I2、I3、In）；

同时测量三相交流回路的有功功率（P1、P2、P3）及三相总有功功率（P）；

同时测量三相交流回路的无功功率（Q1、Q2、Q3）及三相总无功功率（Q）；

同时测量三相交流回路的视在功率（S1、S2、S3）及三相总视在功率（S）；

同时测量三相交流回路的功率因数（PF1、PF2、PF3）及三相总功率因数（PF）；

同时测量交流回路的频率（f）；

同时测量三相交流回路的总输入有功电度（EPi）和总输出有功电度（EPo）；

同时测量三相交流回路的总感性无功电度（EQind）和总容性无功电度（EQcap）；

电压、电流、频率测量精度优于0.2%，功率、电度计量精度优于0.5%；

适应三相四线、三相三线三CT、三相三线二CT、单相等多种应用；

可设置PT、CT变比，能够适应所有高、中、低压的交流测量；

提供电度脉冲输出接口，脉冲频率可调；

内置RS485标准数字通信接口, 具备MODBUS标准通信协议；

3.33线性供电单元 （MAX19723）

供电电压：DC5V

消耗电流:  10mA 

输出精度：0.05%/F.S

温度漂移：0.005F.S。

响应时间：1uS

放大倍数：400/800倍。

电流输入：4-20mA(HART)

电压输入：0-5V（HART）

放大形式：全桥/半桥

最大放大倍数：1000倍

3.34时钟芯片单元

电池供应电压：2V ~ 5.5V
 

工作电压：2V ~ 5.5V
 

日期格式：YY-MM-DD-dd
 

时间格式：HH:MM:SS (12/24 hr)
 

接口类型：SPI
 

存储器容量：96B
 

主要特性：Alarm, Leap Year, NVSRAM, Trickle-Charger
 

时钟芯片类型：Clock/Calendar
 

电流消耗：25.3uA ~ 81uA @ 2V ~ 5V
 

3.35电源芯片单元

输出电压（最小值/固定）：1.5V

输出电压（最大值）：5.5V

可输出电流：120mA

开关工作频率：1MHz

输出类型：Adjustable

输出电压的路数：1

最小输入电压：2V

最大输入电压：5.5V

电源拓扑结构：Charge Pump

同步整流与否：No

功能类型：Step-Up/Step-Down

输出配置：Positive

3.36 CMCU单元

核心处理器：8051
核心尺寸：8-位
速度：100MHz
连接性：EBI/EMI，SMBus（2 线/I2C），SPI，UART/USART
外设：欠压检测/复位，POR，PWM，温度传感器，WDT
I/O 数：64
程序存储容量：128KB（128K x 8）
程序存储器类型：闪存
RAM 容量：8.25K x 8
电压 - 电源（Vcc/Vdd）：3 V ~ 3.6 V
数据转换器：A/D 8x8b，8x12b；D/A 2x12b
振荡器类型：内部
工作温度：-40°C ~ 85°C（TA）
封装/外壳：100-TQFP
供应商器件封装：100-TQFP（14x14）

3.37加速度芯片单元

测量范围：双轴-30°~+30°

电源电压：3.2~3.8V

工作电流：260~300mA

工作温度范围：-40~85℃

分辨力:0.1°

精度：1°

防护等级：IP65

零点偏差：±0.05

报警延时时间：1~10S

3.38模拟开关单元：

开关电路：SPST - 常闭

多路复用器/解复用器电路：1:1

电路数：4-8

导通电阻（最大值）：35 欧姆

电压 -电源，单（V+）：5 V ~ 44 V

电压 - 电源，双（V±）：±5 V ~ 20 V

开关时间（Ton, Tof）（最大值）：175ns，145ns

电荷注入：5Pc
沟道电容 （CS(off），CD（off））：9pF，9pF

电流 - 漏泄（IS（off））（最大值）：250pA

串扰：-85dB @ 1MHz

工作温度：-40°C ~ 85°C（TA）

封装/外壳：16-SOIC（0.154"，3.90mm 宽）

3.39电池管理单元：

充电电源：DC4.5-5.5V

充电电流：0.21A

充满电压：4.2V

放电电流：0-0.35A

放电静态：50uA 

放电效率：96%

输出电压：5V

输出电流：0.21A

环境温度：-40℃ - + 85℃

过流保护：OCP

过压保护：OVP

短路保护：SCP

过温保护：OTP

3.40 转接单元板

输入电压：9-36V

输出电压：5V

输出电流：2A

输出效率：95%

输出纹波：< 10ppm

USB双路供电

过压保护

过流保护

过温度保护

3.41滤波器单元

输入电压：24V

输出电压：24V

输出电流：1A

输出效率：97%

输出纹波：< 5ppm

滤波范围：1000HZ - 100KHZ

降压范围：0.1V/A

杂波抑制：> 60DB

连接方式：端子连接

过流过压保护

3.42线性放大单元参数

供电电压：+5V直流(典型电流值200mA/最大增益输出时)

工作频率：DC  1000 -500MHZ，输入输出阻抗:50-100欧姆;

最大输出幅度：27dbm(200欧姆)

可变增益范围：46dB（具体曲线请看S21曲线）

控制电压范围（0-1VDC），可选择内部电位器，或者外加DA进行程控

提供多端输出（0-1VDC）

· 可以配置成AGC模式和VCA模式
第四章  双方 工作范围及报价要求
4.1 中标方供货及服务范围
4.1.1提供载荷、计量车等自动化系统配件所包含设备的供货。
4.1.2 随货提供产品说明书等。

4.1.3 服务范围：二连油区作业区
第五章  验收
5.1 设备暴露的密封面应加以保护，防止在运输过程中受到机械损伤；

5.2 外壳应加以保护，防止在运输过程中受到机械损伤；

5.3 到货后，应按照本技术规范书要求对其进行测试；

5.4随货附操作手册；

5.5 供货商要向投标方提供产品说明书及产品质量合格证。

第六章  其他条款
6.1 技术服务

6.1.1 当投标方通知供货商要投产运行时，供货商应指派有经验的工程师采用远程或现场的方式指导试运工作，提供技术支持。

6.1.2当设备出现故障或不能满足投标方要求时，供货商应按投标方要求排除故障，直到投标方确认为止。

6.1.3在保修期内，凡因设备本身质量问题引起的设备故障，供货商应提供免费维修与更换服务。

6.2 保证

6.2.1 产品设计使用寿命：≥3年

6.2.2 保证本技术规格书中所要求的性能指标。

6.2.3供应商所提供产品在使用期间保证不会出现材料、设计和制造工艺的缺陷。若在使用期间有任何上述缺陷，供货商应免费进行必要的更换和维修。在保证和担保期内，如果产品发生任何缺陷和非人为故障，供应商应免费提供更换、维修和装运以及现场劳务服务；质保期满后继续为用户提供有偿服务和技术及零部件的及时、优惠的服务。
6.2.4产品超过质保期后发生的质量问题，也应给予及时维修或供应配件，响应时间不超过24小时，服务周期不超过3个工作日。必要时，供货商应到现场进行服务。

6.2.5 系统软件如有升级版本应及时为招标方提供。

6.2.6 供应商应负责进行技术培训，培训内容包括产品原理和技术性能、安装测试、维护保养等项目并提供全套教材。























