抚顺石化公司石油二厂6万标立/小时制氢装置

转化催化剂招标技术方案

第1章 投标需知

抚顺石化公司（以下简称为买方）6万标立/小时制氢装置在转化催化剂作用下，在一定操作条件下使烃、水蒸气发生转化反应生成氢气含量74%（干气组成）转化气。投标单位（以下简称为乙方）投标需知如下：
    1、制氢装置转化炉(F301)设计装填两种型号催化剂，合计27.5m³（实际装填体积以满足实际装填要求为准，如有剩余，乙方负责免费回收，并退还甲方相应货款；如有欠缺，乙方负责按甲方要求及时、免费补足缺量，以满足生产实际运行、质量指标的要求，并满足反应器实际装填尺寸的要求）。

    2、未在抚顺公司有成功使用业绩的投标人须具备近5年内的在4万标立/小时以上干气制氢装置中成功使用3家的业绩，并有催化剂使用寿命大于等于4年的记录，提供买卖合同和使用单位技术部门出具的使用报告的原件扫描件，并提供业绩表（必须有联系人及电话）。

    3、转化催化剂产品满足第二章第二条2.3中各项要求。
    4、按买方要求及时提供质量合格的转化催化剂。买方对到货催化剂进行检验，不合格拒收。每月由使用装置对催化剂使用效果进行评价。
    5、异常处理方案技术说明要突出指标偏离、催化剂失活、失效等情况的应急处理方案的依据。因催化剂本身原因，未达到性能保证指标要求，供货商必须无偿、无条件提供异常情况下更换催化剂及因更换催化剂产生的相关费用。

    6、投标方所提供的投标文件涉及技术相关内容如存在捏造事实、伪造材料等情况，经查实今后不得在抚顺石化公司参与投标。

第2章   技术方案

一、项目简介

制氢装置2012年6月建成投产，装置设计能力为6万标立/小时。制氢装置由四个工序组成：（1）原料气压缩（2）原料预处理（加氢脱硫）（3）烃、水蒸气转化（4）中温变换（5）PSA氢气提纯。装置原料主要是焦化干气、天然气及加氢干气。装置设计有石脑油做原料流程。

本次招标为转化催化剂，主要作用是加快烃、水蒸气转化反应。

二、装置生产工况和操作条件

    1、使用装置流程简介

制氢装置产氢规模为60000标立/小时，产氢纯度为99.99%，装置由原料气压缩、原料净化、烃水蒸气转化中温变换和PSA氢气提纯等工艺单元构成。制氢装置原料有天然气、焦化干气、加氢干气。制氢装置转化炉为顶烧炉，炉管共264根，6排，炉管内径为103mm，催化剂填装高度12.5米。转化炉燃料是PSA解吸气和厂管网瓦斯。

    2、原料条件
    2.1天然气
天然气组成 
	组分
	CH4
	C2H6
	C3H8
	i-C4H10
	n-C4H10
	N2
	CO2
	O2
	合计

	%(v/v)
	92.39
	5.61
	1.07
	0.21
	0.27
	0.37
	0
	0.08
	100


  2.2焦化干气

焦化干气组成 

	组分
	H2
	CO2
	CH4
	C2H6
	C2H4
	C3H8
	C3H6
	异丁烷
	正丁烷
	反二丁烯
	1-丁烯
	异丁烯

	组成V%
	17.65
	0.08
	45.65
	17.65
	4.52
	2.15
	2.32
	0.15
	0.87
	0.1
	0.32
	0.1

	组分
	顺-2-丁烯
	1，3-丁二烯
	2-甲基-2-丁烯
	C5
	O2
	N2
	CO
	C6
	≥C3
	烯烃
	H2S
	合计

	组成V%
	0.08
	0.07
	0
	0
	1.02
	0
	7.17
	0.1
	6.36
	7.51
	＜50mg/m3
	100


    2.3加氢裂化干气

加氢裂化干气组成

	组分
	H2
	CO2
	CH4
	C2H6
	C2H4
	C3H8
	C3H6
	异丁
烷
	正丁
烷
	反二
丁烯
	1-丁烯
	异丁烯

	组成V%
	62.8
	0
	24.88
	8.93
	0
	0.05
	0
	0.06
	0
	0
	0
	0

	组分
	顺-2-
丁烯
	1，3-
丁二烯
	2-甲基-
2-丁烯
	C5
	O2
	N2
	CO
	C6
	≥C3
	烯烃
	H2S
	合计

	组成V%
	0
	0
	0
	0.3
	0.98
	1.72
	0
	0.28
	0.69
	0
	＜50mg/m3
	100


    2.4石脑油组成

石脑油组成

	H2O
	NH3
	H2S
	C1
	C2
	C3
	IC4
	NC4
	IC5
	NC5
	2MP
	C7+ PROD

	0.15
	TRACE
	TRACE
	TRACE
	TRACE
	TRACE
	0.47
	2.4
	47.86
	38.35
	10.24
	0.48


    3、工艺条件

工艺条件

	项 目
	指标

	入口温度
	500±20℃

	出口温度
	<830℃

	水碳比（mol）
	3.4-7.0

	使用压力
	2.6-3.1Mpa

	空速（h-1）
	700-1000


    4、设备条件

制氢装置转化炉1台，共有264根炉管，炉管材质HP40，炉管规格为φ127×13656×12mm，催化剂装填高度约为12.5米，最大操作压力为3.1MPa，实际操作压力2.65MPa，出口温度760～830℃。

装剂量：转化炉装填催化剂约为27.5m3。

三、性能保证要求

    1、规格要求： 

以催化剂厂家企业标准为准，入厂前乙方需提供催化剂实际指分析数据和分析方法。（最好是4叶草Q形状，既有效降低压差，又要满足高活性）

    2、性能要求

    2.1乙方需保证提供的催化剂产品质量达到3.1条要求的质量指标。

    2.2装置操作条件在正常工艺指标范围内，原料烃经过制氢装置转化后其转化气产品应满足以下指标：

产品性质

	项    目
	指标
	备注

	转化炉出口甲烷含量
	<6％
	干气组成


    2.3乙方需向买方提供催化剂的装填图及装填要求，催化剂在开工期间，乙方需提供催化剂干燥、氮气升温曲线和还原过程中需加入氢气量的准确数据。

    2.4在2.3条的操作条件下，乙方保证催化剂在转化炉110%负荷条件下使用寿命不低于4年，炉管不出现花斑、亮管现象。

    2.5在2.3条操作条件下，乙方保证转化炉炉管差压指标达到如下使用效果：

反应器差压指标

	项 目
	
	指标

	炉管差压
	<
	初期0.15Mpa

末期0.30Mpa


    2.6乙方的转化催化剂在使用过程中不会导致下游废锅污染和变换单元出现异常升温问题。

    2.7乙方的转化剂中钾含量要保证小于2%，以防止钾流失导致下游废锅污染和腐蚀。（并在同类装置成功运行过一个周期）

    2.8乙方的催化剂需满足能够耐受升温速率150℃/时的要求，以便于快速开工。

    2.9乙方的催化剂需满足转化炉水碳比长期在3.4mol/mol条件下运行，以满足装置低能耗运行要求。

    2.10乙方需能保证在装置运行末期时，催化剂平衡温距小于7度，以保证催化剂在初期、中期和末期都有较高的活性。

四、乙方技术文件要求
    1、产品制造厂的简介
    2、产品的特点，专利技术等介绍
    3、产品的主要原材料及生产工艺简介
    4、产品的规格及执行标准（如执行企业标准，需提供经地方政府部门备案的有效的企业标准文本）
    5、产品的检测方法
    6、产品的物化性质
    7、产品的保质期
    8、产品的安全环保性能（含安全技术说明书）
    9、产品使用方法及注意事项
    10、产品质量保证措施（包括原材料入厂质量、生产过程及出厂质量控制、质量体系认证材料）
    11、对产品性能要求的响应及偏离情况，并提供有效证明（除在用厂家外）

    12、寿命期内催化剂现场服务方案和售后服务方案

    13、催化剂装填方案、开停工方案及异常处理技术方案

    14、其它补充说明。
五、乙方提供的技术服务要求

    1、乙方须提供完整的催化剂操作指南、安全使用说明书、企业标准，乙方产品中标后交付。  

    2、乙方需向买方提供催化剂的装填方案和装填要求，催化剂投用前，乙方需提供催化剂硫化、升温的准确数据，并现场指导操作。
    3、方负责提供催化剂装填、开工、正常使用等免费培训和技术服务。技术服务范围：要求具备对相关指标进行分析的能力并出具报告；对使用期间的技术问题提出整改方案和建议，技术人员到现场提供现场实时跟踪服务。

    4、买方有权赴乙方生产现场进行考察，见证产品生产及出厂检验。

    5、使用过程中，生产出现问题需要乙方协助解决时，乙方24小时提供电话支持，并在48小时内到厂提供技术支持。
    6、乙方需向买方提供催化剂的装填图及装填要求，催化剂投用前，乙方需提供催化剂干燥、升温曲线的准确数据，并现场指导操作。

    7、乙方需在装置运行期间每6个月对催化剂活性、反应平衡、热量平衡和物料平衡进行定量评估。

    8、乙方需在装置运行期间提供一次炉管表面温度精确测量，并对炉膛内部热量分布进行分析，帮助装置提供运行效率、优化操作以及技术改进建议。
六、对乙方产品包装要求
    1、产品外包装要符合相关国家标准、行业标准的规定，使用专用桶、袋盛装。应能防雨、防潮，保证产品在运输、储存过程中不会破损、产品不被污染，产品标识不被破坏。

    2、产品外包装标识清晰，标识内容至少包括产品名称、商标、危害标识、安全标签、制造商厂址、制造商名称、生产日期、保质期限及批号、毛重、净重等(或按甲方要求的包装形式供货)。
七、甲乙双方责任
    甲方责任

    1、甲方需要配合乙方，提供原料组成及工艺技术参数，落实好使用前的基本条件。
    2、甲方有权对乙方生产现场进行考察，确认产品生产及出厂检验过程。

    3、甲方负责按照乙方确认的装填方案进行装填。

    乙方责任

    1、乙方须充分保证其催化剂性能满足甲方对产品质量的控制要求。

    2、乙方负责免费进行催化剂使用培训。

    3、乙方无偿提供以下技术服务。包括：

1）无偿派遣至少一名技术人员跟踪催化剂的装填过程，并且要有1年以上现场服务经验。

2） 生产出现问题需要乙方协助解决时，乙方保证24小时提供电话技术支持，48小时内赶到甲方现场提供现场技术服务支持。

3）乙方派代表参加催化剂使用性能考核标定，配合完成标定报告。

4）乙方全力配合甲方对催化剂生产现场的考察。

 4、乙方负责将催化剂运输到使用现场后包装完好，出现损坏、污染环境等问题由乙方负责。

八、考核验收及要求

    1、催化剂使用过程中未达到指标要求，买方有权立即停止使用乙方产品，并拒付货款，乙方更换全部催化剂，并赔偿买方由此造成的损失。

    2、在催化剂使用寿命周期2年之内，如果乙方提供的催化剂本身出现问题，根据实际应用效果部分或全部免费更换，直至达到本技术协议指标要求。

    3、催化剂使（试）用期间，不能满足性能保证指标，确认为乙方催化剂本身问题，甲方有权立即停止使用投标产品，损失按照商务赔偿条款执行，所投标产品三年内不得在抚顺石化公司投标。

九、安全环保要求

中标单位向抚顺石化公司石油二厂6万标立每时制氢装置供应的转化催化剂应满足如下安全环保方面的要求：
1、中标单位使用的包装桶应符合国家包装物方面的相关要求及规范。

2、包装物规格须统一，严禁使用规格不一致的包装物，包装物外观须整洁、完好，安全标识及生产日期清晰粘贴在包装桶上。
3、包装物要保证完好无破损，同时确保密封性，严禁在运输过程中出现受潮、淋雨或泄漏。
4、中标单位须使用可回收的包装物，避免因使用的包装物无法回收，最终造成在装置内长期堆积。
